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  وتفاضلها  الاسية الدالة 
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 الدالة اللوغاريتمية وتفاضلها 

عدد موجب لا ٌساوي الواحد الصحٌح وكانت  aإذا كان 
bc a :فأن 

 log 1a c b 
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أي أنه إذا كانت 
bc a  فإننا نقول إن لوغارٌتمc  مثلاً للأساسa  هوb  فإذا كانت

yx e :فٌمكننا كتابة أن 

loge x y 

,وأخذنا  ,c x a e b y   ( ًأي أن لوغارٌتم 1ف.)x  للأساسe  هوy  حٌث log lne . 

)أي أن الدالة  ) logey x x   هً الدالة العكسٌة للدالة( ) yy y e   وكذا الدالة
ye  هً الدالة العكسٌة للدالةloge x  ٌكتب فً الغالب(ln x 

logeللدلالة علً  x.) 

 ملحوظة:

10logلهذا الأساس هو  xفٌكون لوغارٌتم العدد  10نلاحظ أن إذا كان الأساس هو العدد  x  وأحٌاناً ٌفضل كتابة الأساس فً هذه الحالة وٌكتبlog x 

10logyوبالتالً فإن الدالة العكسٌة لدالة  x  ً10هyx . 

lnالعلاقة بين  ,logx x: 

a,لأي عددٌن  b :نجد أن 

log log .loga b ax x b 

إذن                                     10 10log log .log *ex x e 

كذلك                                   10log log .log 10 **e ex x  

10logوٌمكن حساب  ,log 10ee :فٌكون 



 بعض اساسيات الرياضيات
 

 5  على الهلالى 
 

10log 10 2.303, log 0.4343e e  

إذن مما سبق من العلاقتٌن    * ,  نستنتج أن **

log 0.4343ln

ln 2.303log

x x

x x




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yل المستقٌم  لما كانت الدالة اللوغارٌتمٌة هً الدالة العكسٌة للدالة الأسٌة, فإنه برسم منحنٌات الدالة نلاحظ من قاعدة تماثل الدوال العكسٌة حو x: 

 الموجبة. xلجمٌع قٌم  x( ٌتزاٌد منحنً الدالة اللوغارٌتمٌة بصفة مستمرة بتزاٌد 1)

(2 )loga x  غٌر معروف لقٌمx  السالبة, لأي أساسa. 

0( إذا كانت 3) 1x   فأنloga x  1دائماً سالبة, وأما إذا كانتx   فإنlog 0a x . 

 ( ولدٌنا القواعد الأساسٌة الآتٌة:4)
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 تفاضل الدالة اللوغاريتمية

lnنعلم أن  xy x x e   

1 1

ydx d
e x

dy dy

dy

dx xdx

dy

   

  
 
 
 

 

 نظرية: 

إذا كانت   lnf x x  فإن  
1d

f x
dx x

    

 تفاضل الدالة الأسية العامة

xe  من الحالة العامة حالة خاصة
xa  حٌثa  هو اى عدد موجب بٌنماe .هو عدد محدد نعلم قٌمته 

اذا كانت جج
xy a  فانln lny x a 

ln 1 1

ln ln

1
ln lnx

y dx
x

a dy a y

dy
y a a a

dx dx

dy

 
    

 

   
 
 
 
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 نظرية

اذا كانت   xf x a  فان  .logxd
f x a a

dx
   

 :(1)مثال 

10xyاذا كانت    

10 log 10x

e

dy

dx
  

 :ملحوظة

logعند حساب  x  نكتبها بدلالةln x. 

 :(2)مثال

اذا كانت  2 sin 3 1xy e x    فان 

     

    

   

2 2

2 2

2

sin 3 1 sin 3 1

3cos 3 1 sin 3 1 2

3cos 3 1 2sin 3 1

x x

x x

x

dy d d
e x x e

dx dx dx

dy
e x x e

dx

e x x

 

 



   

     

     

 

************************************************************************************************************************ 
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 بعض الاساسيات المهمة

 هو: nوعدد الحدود  rوالاساس  aمجموع المتوالٌة الهندسٌة ذات الحد الاول  (1)

1 2 3 1
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 
        

 
 

 هو: rوالاساس  aذات الحد الاول  اللانهائٌة مجموع المتوالٌة الهندسٌة (2)

 

1 2 3

1

... , 1
1

i

i

a
ar a ar ar ar r

r






      


 

 مفكوك ذات الحدٌن  (3)
(a)  بأس صحٌح موجب 

  1 2 2
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... ...
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     
            

     

 
  

 


 

حٌث تسمى 
n

i

 
 
 

 , 0,1,2,...,i n  معاملات ذات الحدٌن وهى توافٌقi  منn :وتعرٌفها هو 
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 

      1 2 ... 1!

! ! ! !

i
nn n n n n in

i i n i i i

    
   

 
 

حٌث تسمى  
i

n  تبادٌلi  منnٌفها هو وتعر      1 2 ... 1
i

n n n n n i     

وتعرٌفها هو  nمضروب  n!وتسمى   ! n 1 2 ...3.2.1n n n   

ومن خصائص معاملات ذات الحدٌن 
n

i

 
 
 
 أن  

 

 

 

i 1,
0

ii ,

1
iii , 1,2,3,..., 0,1,2,...

1

n n

n

n n

i n i

n n n
n i

i i i

   
    

   

   
   

   

     
        

     

 

iبافتراض ان  n  0او, 0
n

i
i

 
  

 
 

 وهناك حالات خاصة لمفكوك ذات الحدٌن باس صحٌح موجب كما ٌلى:
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   

         

 

2

0

2

0

1 1 ... ... x ,
1 2

1 1 ... 1 ... 1 x 1 ,
1 2

2 ... ...
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               

       

       
                  

       

         
              
        
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   
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                 
         





 

وبفك طرفى المتطابقة      1 1 1
a b a b

x x x


     وبمساواة معاملى
nx :فى الطرفٌن فاننا نحصل على 

 
0

...
0 1 1 0

n

i

a b a b a b a b a b
v

i n i n n n n

             
                 

              
 

a,لاى عددٌن حقٌقٌن  b. 

وٌمكن تعمٌم كلا من التبادٌل  
i

n والتوافٌق
n

i

 
 
 
 حٌث نكتب: عدد صحٌح موجب الى كونها اى عدد حقٌقى  nمن كون  
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      
    1 2 ... 1

1 2 ... 1 ,
!i

i
i

i i

    
    

    
      

 
 

1ونعتبر أن 
0

 
 

 
 . وهذا ٌمكننا من كتابة مفكوك ذات الحدٌن باس غٌر صحٌح موجب 

 

(b) مفكوك ذات الحدٌن باس غٌر صحٌح موجب 

  2

0

1 1 ... ... , 1
1 2

i i

i

x x x x x x
i i

    



       
               

       
 

1xوالشرط   ارب المتسلسلة التى على الٌمٌن الى هنا ضرورى لكى تتق 1 x


 . 

 ومن الحالات الخاصة لهذا المفكوك:

       
1 2

0

1 1 ... 1 ... 1 , 1
i ii i

i

i x x x x x x






           

 والمتسلسلة الهندسٌة اللانهائٌة:

   
1 2

0

1 1 ... ... , 1i i

i

ii x x x x x x






         
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 والمتسلسلة:

       
2 2

0

1 1 2 3 ... 1 ... 1 , 1i i

i

iii x x x i x i x x






           

 وعموما, المتسلسلة:

   

 

2

0 0

1 1 ... 1 ...
1 2

1
1 , 1

n i i

i i i

i i

n n n
x x x x

i

n n i
x x x

i i



 

 

       
            

     

     
      

   
 

 

 لاحظ أن 

    
 

    

 

1 ... 1 1 2 ... 1
1

! !

1
1

i

i

n n n n i n i n i n n

i i i

n i

i

            
   

 

  
   

 
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 حقائق رياضية

   

     

             

 

2

2

1 1

2

'

1

2 ! 1 3 5 2 1 2 !

2

: , , , '

n n

k k

k k

n

b b b b b

a a a a a

D D

i a a n

ii n n n n

i f x dx f x dx f y dy f x f y dx dy

ii f dx dy f J du dv x y u v D D

 

 
  

 

        

 
  

 

  

 

    

 

 

 تسمى الجاكوبٌان وقٌمته تتعٌن بالمحدد Jحٌث 

x x

u v
J

y y

u v

 

 

 

 

 

       

       

2 2

0 0 0

2 2

0 0 0

sin x 2 sin x 4 sin x

cosx 2 cosx 4 cosx

iii f dx f dx f dx

iv f dx f dx f dx



 



 

 

 

  

  
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   

 

   

   

2

2

2

1 1

0 0

3

( ) t ( ) ( ) ( )

1
4 lim 1 , lim 1 , lim 1

lim 1

n n m n m

n n m n m

n n n m

n n n m

n n n m

bn n n

ab t

n n n

nn

x t x

n

i a a a a a

ii I p x I p x t p x p x t

a t
i e e e

n n n

t
ii x t e dt t dt

n





  



  



 
  

 

 
    

 

     
          

     

 
    

 

   

  

 

 

  ٌ )ً نرمز لها بالرمز رف دالة جاما والتعهذا التكامل  )x 

     
    

   

   

2 3

1 2 3

1 2 3

1 1 2
5 1 1

1! 2! 3!

1 1

1 1

n n
n n n n nn

i x x x x x

ii x x x x

iii x x x x





  
          
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